New patterns of HIV-1 resistance during HAART  by Fumero, E. & Podzamczer, D.

	 
     
  	
  	
	
 

  
 
    
 

  
	
	  	 	   
	
  
 
    
!  " 
  # 
	  $
#   

  	  "   	
 #"" # " 
"   " 
	
  

 

  " 	$  "%!
&	
   	
 '&(
) '(*+ ,-& .-/ +0/1 02345 
.06748)  

 #" 	 
	
%   
 	
 
 
" 	 ! "
 %  	 "
 
"#  	 


  " 
  "    &(
 	 (*+  +0/1 
 # 
 
" 
  ,6 

! %
	
% '92/  /!2)  	
 



 "
 '&&
) "
 %  
  

 #"

 

  	
 
   
 
  " "   	
  

  
  $  
! &# 

 "
 ':
) "  # 



 ; "	"    
  

"  : 
	    
	
  
	

!
9



 #   ':)   '+:4)  " 
 
% 	 :  	
 "
  
 
	
 " "% 



"	    
 +:4  :< 
! 

 
" # % " 

  	 0/ '	) "
 
  !
	  

  	 
 


 2 =	% 0//>

  
 0//>? 6@ /--A/B*
" 	  ""%  
"% ')  "     


 "
    
	
 
	

  
   
  "   	

%
    
" 
  "  
	
  
   %! #
 

    #" 


  
	
	  	 

	   
	
   
 	
 
	"	 	 
   
"  " 
 
	" 
  
% :%  "
 
   

 C0D!  

 
   < 

	
   
 #" 
   
 #
2/ 
4 + " 
    	
 "

 
 "	" "  
;

  E# C>D!

 
    
 %
 "% 

 

  %  "	

  	  "% 
%
  	
 
	" 
 %  
	
%  
 C*A-D!
F	 E#   

 
 	
	
% ! "   " 
  
 

	  $ #   

  	
% <
  "   	

#""  %    " 
	
  


 

   % 	$ "%!
  !"# !"$
# # #
%"#&
' !) &	
  	
 '&(
)
 
  
   	
 	 (*+
,-& .-/ +0/1 02345  .06748
 0//> 9%" % " 8	 %  9 (%  	
 



9
 	"   	

@ ! :$ $
	
 


  
   45<
+ 
4 /B6/- 
  
@ >* 6>0,/-,,B
8 @ $ $G
	!

!

#"" # %   $	 'H)


  	
  #""  # #%
$ 
 "    

  "
	

 <   	 '>9) CBAD!
&(
 
   "	"    "
  %
  " $%  ;%  " 



 ')  
 #%
 C0D! &(
 
% 
 % H  	 	  

#
     " 	
#" " ;
  	   //  
" 	
    C>*D! "	" -2 

"  I   
	 '*)  	 

; 	  " 

  *
 
 "
  
#" "   
&(
  
 
% *+ 0/1 
02345 C6D! 
 " 	
     % 


 #" "
 	
   	
  H 
* "  "%   	
 '(
)

 
 	% 	
    "
 
<  	

!
"   &(
 
   
" A*  @ "
  	

"  
	    
  
 

  
  #" *A

 ') "  *>9 
 
 
	

 " " 
  " B*  	
   ;

    	 
 C2D! # "     "

 
 	! "	" &(
   
  
   	 H  *

 "%   
	% " #
  
#
   
E   0 &(

 H4>9 
 % 	  "
  	    " (*+  	
C,D!
# % 
  	
 #"" 
	% 

 #" &(
 
% #"
023  " 8**  B  	
 #""
   
    
   

  
  #"
H C-BD! "
  	
 " 
 

    $ '9)

!
&(
 	
 " >9

  	 (B*
	 
	
%   '9) /
	 (B*  
     


#"  	  

 C6D!  
"  	
 
	   <
	
 H "     % 
	  
  #" 9
 
 C0/0D! (B*  % "  %

 H 

 

 #" (*+
 023 C00D! # "  
;
 "
  
  E#      %
  %  	 	  &(
!
'((  )
1" " 72(  	 	

 % 


  	 &
 " 72(  <
'72( ,0 -2 5--+  5,3) 
 


 #" "" 

  " #" 


 	
 <  C0>D!  
 %  "

  	 
    
 #%


  
 #" 	   
  
 C0*D!
*(  (  	
 

 #" &
  &&

'  ))
(B* >9
9  


(
 
	
%  H  5   % "  	

.,2 9  
  
5 
 %  
&(
@ (*+ ,-& .-/
+0/1 02345 .067
(	
 

 #" H 

 
 
 " 	
 '<  >9)  5
> &(
  (*+ 4 +0/1 	 
	
%  5
8**4 B 
 
  H 

  "  


72(  < "   

   &
! & 5 


,6 
 (	&  5 


./>& 3BB+ "   && 


#   @ +// /, 3B9
J6/4 :002 (0>/+ :0>,+


  &&

9 ? >9  	? * 
	?  
? 5 ? H $	!
5       
	 
 J
  " J	
!
/-B 
	  	
 

 	  6 &	   &  0//>
 0//> 9%" % " 8	 %  9 (%  	
 


  + /--A/B*
,+  ,+#- ,+##$- ,+##.&
"
 

   
   	
  
 %  " ,6 #"  
<
 
  
  % # <   

# 
 ,6  -/! ,6K 
 "  

   
 C,D! "
  	 	E "
72(  < 
  0/ 

  
	

%   " 
 % 
 

<  " 
  (B* C02D! ,6 

 "
  #   
 #" 
 <
	  &
!  
 

 #"
 	& 

 #"  E	   
 &(
 
% 023! " "
 
 


 
     " %
"
"%

   
		   "
&: E C0,D!
 !" !"$#
 " ;
  	  

   	 #"  < 


;!        
 


  
 

   " .,2  	 
 #"" 
 "" 

  " 	!
# 

 " L  
   	
    C020-D!    
 %

  "   &




  
   " 6/0  6/-

 
"# " 
; &(
  
" "
 

  
  #" 
! "	"  

% 
;  
	  
   & '/!,  

4 +)  
  #E *B #
 "
 "
 
	%  
 #" "    &(

" 	 " (*+  +0/1  	

'
  B,?  /!0  
4 +)   "

#" " +0/1 	  % <   

 

 #
 
!  
 
"
 
 #" "  	
 
	" 
 ,-&
.-/  .063 " 

   #
 
!  % " 
  " ,6KK

 
 "" 

  "
 	!
 " 6/0  6/- 
	
   " >!B
 
  
	
%   #


  " "% 
  
 #"


  	
 " #" # 


  *B #E
 #"   #" "
#% 	
!  % 

%
 " 

 " .,2  	 " ,6 	 
 
 	 &(
 '	 (*+  +0/1 
"  I%  

) #
  C0BD '5	 )!
   
"# " " 
  (B*
	 % 
 "   " "% 
 	
 C02D!
" !"# #
# # %"#
 &
"
 	
 " "" 
  

	 #  	
  	  ""


 

 "  

 
 
 'M#
 N)! " 
  " ./>& 
3BB+  	
 "" 

  
&&
 C06D! ( #      	

+// /, 3B9 J6/  (0>/+ 
	

% 	 "  	%   
&&
 C>/D!
  	"
 " 
	
 " 
 
 
"# %  	
#" " 
 
   	 3B9 	
 
#"  $  
	

 
 C>D! "	" "
 
%  % 
;  
 

  
	 
&&
 
       

% C>0D!
%  
%
  
"    "
%A% 
 ') E 3>B5

	
	 #"   / 
 
&& 
	
%  B2L  % 


 C>>D!
8" 
	
%  "%
	
%
'92/  /!2)  &&
 "
 %  

  

 #" 
 

 
	
 
 C>*>2D! && "%
	

% 	
  < % 0/L  &
< 
 C>*D! "  % &
/  	
 6/0  6/-! 8  %  	  
(
  

 '  )!   /!/>   /!///!
 0//> 9%" % " 8	 %  9 (%  	
 


  + /--A/B*
/)  0)0 &# 
   

 	  /-6
 	  

 #" "
 " 
 #
 (*+ (B*  023 	
	% #"
+0/1 C>,D! "	" "
 
  
 

	
 
	
 " 
	
 " "
 &&


 <	
 "   %  


 #"    9* 



C>-D!
" &&  	 J6/4  	

 "%
	
% 
 # 
 


    $ C06D!
# "$" 
(902 
  #  %  &&
#"  % 
 " #% 	

 	
 " 
 

  	% 
&&
! 
  # 
 	  " 
 ;	    C>BD! :"
  

   

%
 #"   	
 "
 ./>& 3B9 +// 3BB+  J6/4
 	
 "  
   %

   "  #% 	
   (902

    ( C>6D!
"# %"#  &


  :
 
  % " 
 
 %  	
 % 	  
 
  	 

	! + 
%  	

  
     
  "
      ;

! "
 
%
 	
 
        " :
 
 " 

  " #" 

! "
  % ')A <
 "
 % ;  %  	


  I  	
  
%  	
 

   	
 C06D!


  :
 
   "  
#"" 
 	 	" 
 '% 
 :
)
 %   " 92/   	 

 CD!
F#  " 	   




 # :
 
 
	 
:  
  % #  
	


   !  "
 " 

	
 " ;N
 

  '#"
" <	
 >/& 
 "  
 	  %
 	 

 #"      
;

) 
 
 	
 
 " ;
 : C*/*D!
%   "  :
 
	" 

  $   
 
"  # : 



 ;! (
     %  ""% 
: 
	     
	
 
 
	

!
)
1
  < 
 #" 
 : 

 ;  
	 
	
	
  
 2/ 
  E%  E  


   " 
  : 
	

% C*0D! 5	"    (*,4+ 4
 *-+ 	     "  	
  : 
	
%! 	  	

 J 

 +**6  :*2> # 


#" 2/ " 

  :  

     ;

 C*>D!
  < 


	 #" : 
"# 	 	  	
@
2/ 2*+42*( B*  >0  *-! "


  2/  B* 	 " 

	  
	
%  : "	" "

 	
   : 



 C**D!
   
"# "  :

 	
   " / 




  +:4@ +/54(*,4*-42/
J+**65! "
  
	
 " "%


 
"	  	
  
 +:4 
:< 
 C*2D!
!
121 !2&
+:4 
  :  	 " "
 
"# 

;  %    

  	% 
	
   I 
 "    "%   
!
"
  % 
  " 	N

< % ""    
  

" E ;!
  
  #" +:4   I
:  	
 # 
	  

 	
 	!  
 E% " "  
" E  " %  "


  +:4 '""   7 
  



 
$     +:4 

 	  

 

) 	  " 
 
  E  

  
  
  #" "
  	
C*,D!
    

  : 

#
 	
  
"# "      	
O
/ 0/ 0* *, 2* ,> - B0 B* 6/O'+:4  	
 
)  " 
 # 

 #"
	 

%  +:4 C*-D! 
 0//> 9%" % " 8	 %  9 (%  	
 


  + /--A/B*
/B/ 
	  	
 

 	  6 &	   &  0//>


 ' &  *// 
4 +) "
 

  >>L  
 #"   " "
 	
 	  -,L  "
 #" 	  

 	
 C*BD!
   
 
	%  :<

 
	 #" +:4 
"# "   	
 +:4 
 2 " 
  " 2*
 	  
  "" 	   	

:
  "% #"     
# +:4 	"  # 
% 

 #"  	  "

" C*6D!  5	 0 
  


   " 	   :  	

 
"#!
9



 # :  +:4  "

  % 	 :  	
 "

	
%   !
01 &
$ 
  % : #"" 
 	% 
"
   
  #"" "
 
"#
% 
 	

 

  " :
!
" 
;  	   %  

	
 
 " 2/+ 
	
	 # %  	

  

 &BB >0 - +>>5  B*
#" 
   C2/D!
" 
  2/+ 

  
	

%  " :
 	 :! 
% "
:   	    	 
" 
  ? "	
 2/ 
 

 
: 	 
 " 	
 
	
   
" :
!
F " " " 

  :<

 #"    "% #"
 	
 	 '7) 
"#   
" B*  	 #"" 
 

 #" 




  " :
 C2D!   
 % #"" 
 #" 




 " % " 2/+  	  %
 
	

	%  #" " :
 
!

1 &
 
 " ;
    

  
 
 "
!  "
  

    % #"  		%
	
 

 ; 
  

 


   	 :
!  
  " 
 

 #" # "% 
 " " :

#  P<% C202>D!
  "
   *  	 :<

  
 :! F 2/L 

 "   " / :  	
  
<

  ""   

  " :
?
"#  0!>*  &     
	 #
 
! F ,A0/ :  	

  
 # 

 #" 
	
	
	
  : 
	
% 	 B0 
+>>4 	%   	 : *B#E
  C2*D!  
 E% " 	  	

'>0 +>>5 B0 B*) #"   
 <
 %  " $%   
   "
	 
	
%  : C22D!
/#" %"#
0/ '	) 
       "
" 
	 ')     *
#"" "
  ; 
  	
 "!
(	
  *  "     

>,A*2 "  ;    

%
@ J>,
>B( >B 7>6 7*/  &*> C2,D!
  
		  B  "% 

 
	 #" 0/  

"
 #" 		
   

 	
    ""% 
 


 ( 	 
	%
O7*/ &*> +*2(O
  
	
 	
% 
 
 %
 "
 
O>/ >2 C2-D!
& 

 



  	
 


  0/ # ;   	(

	%
 'AJ) "	" # #  	
  


      0/ % >-
/ 3  

  +:4  
  " +:  	 
 '  ,2)!
 0//> 9%" % " 8	 %  9 (%  	
 


  + /--A/B*
/)  0)0 &# 
   

 	  /B
 7>6 # 
	   
? "#
 "    0/ 

% 
  E#
C2B26D!
/ #
! 	 = 9" : J   	  
  
 " 
  
  
 
  #" %	
"%@ "    " 
: 
	%!  0///? *@ >>>A6!
0!   	   5! 	
 
 O" 
    	
!
	
 0//0? >26@ -00A>!
>! 8E    9  (8  	  
   	

  	
  

 "
2/ & 
4 + "    
 	  	 
  
 
  
  
  !   
0//? *@ >-A0B!
*! 	 = 9" :  :  	 	


 %   "%@ " 
:  
  ! 	
 666?
>2>@ 062A6!
2! < = (%
 + 1#" &  	 
 
 
	%     

  
  %  



  
  "%!  0///? *@
5B>A60!
,! 9" 9 .

  	   	 :"%


 
 
%  
 


 "%@  %

    
 
'>//)! 
 	 !" 0///? 2@ ,-!
-! (% =+ % ( (=	 +  	
     	 % "% 
% 

 

  " 

 
 "%@   
  '&
+ & /BB)! 
 	 !" 0///? 2@ ,-AB!
B! :$E + J 3 &
 (  	 H	
%  "% 

 
 

  <
  $	! 
 	 !"
0///? 2@ *0!
6! 

 ++ 5
"  
   	 :
 
 *
 "
 " "  "%
  	  	
?  		 


 -2  	
 " 	 "%

	
%  
	! 
 	 !" 0///? 2@
>BA6!
/! 9
  
 
  9$   	 :

 "%  	  	
  


  	
 
 


"
! 
 	 !" 0//? ,@ B!
!   +( &#$  (	
 J  	 
   $	 

  	
  

  
  "%! 

 # 662? -0@ *B/A2!
0! % :+ 
 J  8  	("
 

 	
 	 

 C
 0-D!

 	 !" 0//0? -@ 02!
>! (% : (
		 8  J  	   "
 
 H 

@  
  	
   	E %  	 

 

!   666? *@ >2A*>!
*! (% : : : (
		   	 8
  (*+
 023  	
   
 


    "  
  E
 4 
! 
 	 !" 0///? 2@ *!
2! 

 + + 7 % .  	 9"  
	
 	  * 
	I
  %
	 "   "%  	  	

 '(
)   		
 

  	

 '(() C
 2,BD! @ $" 

 

% ## 	
 &''
# 

#( 	!
< @ 5	  %
 	  " 0//0@ 0,>!
,! .	$E
  

 + 3	 .  	  
   "% 

 	  	

   
 % 
	  $	

  
     
 C

 >,D! 
 	 !" 0//0? -@ >!
-! 		 9 (		< ( 3J	

   	
8 %  
  
  **4
4 B 
 

  	
  >**

! 
 	 !" 0///? 2@ BA6!
B! J	 (  . (" (  	 " B
 	  " 
 

  
 
"
 "    	 	

	 "
 C
 0,D! 
 	 !"
0//0? -@ 0*!
6! ." ( EE  J :  	(	
 
 
 

 	 "% #"
  	  $	  
 	
 #"    "%!

 	 !" 0//0? -@ *>A2!
0/! F ( 3%  $#
E%   	 :
  #"    	 &
  

    	  
 

  &  @ 
	
  
"   (  '()  >//-!

 	 !" 0///? 2@ 62A,!
0!  	  F"  8"	  ($ 8  	
&85 
  @ 
  


 	
   
 #"  	!

 	 !" 0//0? -@ >!
00!   1"  =( +  .  	 H	4
 	 

 
  %  

  $	 "%

%! 
 	
!" 66B? >@ 00A>!
0>! 
 . " 1 1"% .  	(		


  

 
	   
 "%!   66,? -/@ /B,A6/!
0*! " 1 .$ (= 1
 (  	 9 
"% #" $	  
 

 
 0//> 9%" % " 8	 %  9 (%  	
 


  + /--A/B*
/B0 
	  	
 

 	  6 &	   &  0//>
	

  

 #" 		 

    	
!  
 # 66*? ,6@
-00A6!
02! ( ( ( & 
 .  	 
%   
 	



 
 
 C
 02D! @ )*" 
#



 
 
	 
# 	
 ""	'(
!
! 1
" 9@   % 
(% 0///@ >2/!
0,!   9 3" & 	
 9  	  		
 	  "
  

   	
<%	

  % (  	

 

4
   
 


 ! 
 	 !" 0///? 2@ 0/!
0-! 	
E  
  9E   	 9%


		    #"     
 #" " % 	  "
 
	

  "
 
   


 C
 **D! @ $" 

 
 % ##
	
 &''
# 

#( 	! < @
5	  %  	  "
0//0@ ,B!
0B! ( ( ( & +	   	 8  

	


 

  

 
 5 "%!  %

  
	

6/0  6/- C
 *>D! @ $" 

 

% ## 	
 &''
# 

#( 	!
0//0!
06! N	  " = 	Q$ 5  	 	

 	
  ! !'#   0//0? /@ A2!
>/! 	 1 1  J E   	 



  	
 "  	


 

 " 

  % 

   % C
 -0D! 
 	
!" 0//0? -@ ,/!
>! 9
 =+ (  
 .  	 8% 
#"
   $ 
	
  

 "%!  %#  % ## 0//0?
B@ --A2!
>0! J =! "%  "  <
! '+
#  % 666? @ *A2!
>>!  :  (   
 .  	 
 	  " >  "   '3>B5)


 #" 	
 
 


" 

!   0//0? -,@ ,B>,A*/!
>*! 	"    & .
 :  	 " 
  	
 
 


" "%
	
%@  
 "
%

 C
 "F>BBD! @ , 

	
	
 

( -	
	 @ :	

 !! 0//0@ >--!
>2! 
 J "    +  	 


    
	I
@  
 

	 >	  
 '9J >B*) C

+F0/D! @ , 

	
	  

(
-	
	 @ :	
  !! 0//0@ >--!
: 	  0,!
>,! "	  & H  :

   	 :"%
"%
	
%  	
 
 


 "
   < 
 
@     

 
$
 "%!  0//? 2@ 02A>0!
>-! (
 =  5  .  	 8$
"%
	
%  
  

 
 		 
  
  9J >6B C

*2D! @ $" 

 
 % ## 	
 &''.

# 

#( 	 < @ 5	
 %  	  " 0//0@ ,6!
>B! E
  1 J N .
 J  	
(902  "%   #E 
	
  

        & 

"% #"  2	   C
 2D! @ $"


 
 % ## 	
 &''
# 
.

#( 	! < @ 5	  
%  	  " 0//0@ 2*!
>6! "
 = $I  5
 8  	 (9 02 

	

 " 
  

    	

	 % " ./>&  3B9  	!

 	 !" 0//0? -@ B!
*/! 9  	$ + ($: =  	 :
  
  	
  	  
 @  
 %

  	
 
	
  # 
 "
! 

 !	# 0//0? >@ >,A0>!
*! ($: =   	 +  	
 

  
 "


 	
  !   666? ->@ >-**A20!
*0! K	  # 1 

   	 (	
 "
 
  2/  
 

 




  
 "
 C
 2,>
D! @ $" 

 
 % ## 	
 &''
#.
 

#( 	! < @ 5	
 %  	  " 0//0@ ,0!
*>! (	 ( J	  J :  	 9"
 
 %  J  

 +**6  :*2> 
E  2/ 
  	    	

	  

%      
  

  !   0//0? -,@
->6BA*/,!
**! (	 ( "  .   	 8  


  
 "    @

  	   
 
%
  	   
	
%   

 
 

 	
 "
!

 
# "" 0//0? *,@ ->AB!
*2! : =J 1  	" =  	  


 <"
  




 	  %!  0//0? ,@
//6A-!
*,! 
	  .   J    	 8<
"  "
 
  E  

 
4    
	I

C
 *>,1D! @ $" 

 
 % ##
	
 &''
# 

#( 	! < @
 0//> 9%" % " 8	 %  9 (%  	
 


  + /--A/B*
/)  0)0 &# 
   

 	  /B>
5	  %  	  "
0//0@ 0-!
*-! .   

 = . (  	  
% "
  "	    	%
	
 
 "  #" 	 
	

%  " 
 "   
 

  
 "<

!   0//? -2@ -*,0A6!
*B! 

 = .   9$   	 7	

   "   	 
  	

   
  "  

 
4 "%  "% <

 C
 226D! @ $" 

 

% ## 	
 &''
# 

#( 	!
< @ 5	  % 
	  " 0//0@ 0,/!
*6! (
	  "  &	   	 	 
  	% 	
 % % 
" E
  
  " 


  A "%
 
 "< 
! 
.
 
# "" 0//0? *,@ 060,A>0!
2/! : :=! $@    
 "
! /' &'
 
 # # 0//0? @ 062A>/!
2! 9 = 5 = 
 8  	  
   
	
	
  #" 	
$ 
	
%  
  #"
$  
 C
 *D! 
.
 	 !" 0//0? -@ *!
20! 9	%  (E#$ (  + (%
   	
%  %    

 "   	 :	 

C
 >D! @ 0#  

 
  	"
.
## 	
 !	
( -
# #! 	
 
@
 
 % 0//@ -6!
2>! "#$  .$I :  +  	 

 
 
 	      $  
4   	 :	 

C
 2,0D! @ $" 

 
 % ##
	
 &''
# 

#( 	! < @
5	  %  	  "
0//0@ 0,!
2*! (9
  &	"  
 1  	 	

%     
  
	

	  

  " 
#"
 	: 	! 
 	 !"	' 0//0 -@ /2!
22! % +  %  9 (  	  

	
%    ! 
 	
!"	' 0//0 -@ 6!
2,!   5 J$$  	    	 &#
 	
  
	 

   0/ 


  0/  
 #"  
 

 C
 BD! 
 	 !" 0//0? -@ *!
2-! (E ( J ( (
   	   
 *    
	
	
 '

 >,A
*2)  
	
%  0/ '	)  @
%

   % 	
 

   

 	 " 	   

  	
  &+*> C
 00D! 
.
 	 !" 0//0? -@ -!
2B! .   	$ + +	
 (  	 &  	

  ""% 
    * 


 #" 0/   C
 >D! 
.
 	 !" 0//0? -@ !
26!   3 9 F#   	 

  	
  % "
!  0//0? ,@ ,/>AB!
 0//> 9%" % " 8	 %  9 (%  	
 


  + /--A/B*
/B* 
	  	
 

 	  6 &	   &  0//>
